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Даже в шутках надо сохранять 

равновесие между "слишком" и 

"почти"... (Русская поговорка) 

Терминологический парадокс 

ɺʩʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʚʦʢʨʫʛ ʧʦʥʷʪʠʷ çʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷè, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʩʭʦʜʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ. ʕʪʦ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ, 

ʨʘʟʲʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ... 

ɺ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʟʜʝʩʴ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʢʘʷ 

ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ. 

ɼʘ ʝʱʸ "ʯʘʩʪʦ ʛʫʩʪʦ" ʧʦʜ ʩʦʫʩʦʤ ʛʘʨʤʦʥʠʠ. ʕʢʘ, ʩʠʜʷʪ ʠ ʨʘʩʯʣʝʥʷʶʪ ... ʞʠʚʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʥʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʥʝʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʚʦʦʙʱʝ-ʪʦ ʚʝʱʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʦʣʞʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʦ. 

ɼʘʞʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʝ ʥʘ ʩʦʟʠʜʘʥʠʝ, ʘ ʥʘ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ. 

ʈʝʟʘʪʴ, ʦʪʩʝʢʘʪʴ, ʚʳʨʝʟʘʪʴ, ʚʳʯʣʝʥʷʪʴ... ʇʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʦ! 

ʂʘʢ ʥʠ ʩʪʨʘʥʥʦ, ʥʦ ʦʪʩʶʜʘ ʠ ʚʝʢʪʦʨ ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦʜʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜʦʙʘʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʏʪʦ ʫʞ ʪʘʤ ʨʘʩʩʫʞʜʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʤʳ ʜʘʞʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ. ɿʘʪʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʞʝʤ, ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦ ʧʠʣʠʤ, ʩʯʘʩʪʣʠʚʦ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤ ʠ ʨʘʟʤʝʣʴʯʘʝʤ. 

ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʵʢʟʝʢʫʮʠʷ-ʭʠʨʫʨʛʠʷ. ʇʨʦʩʪʦ ʞʫʪʴ ʙʝʨʸʪ... 

ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʨʘʜʠ ʥʘʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʬʦʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢ: 

ï "ʭʦʨʦʰʠʡ ʩʪʠʣʴ", ï ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ; 

ï "ʧʣʦʭʦʡ ʩʪʠʣʴ", ï ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʫʤʤʦʡ ʠʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʭʦʨʦʰʠʤ ʩʪʠʣʝʤ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ, ʧʨʠʯʸʤ 

ʯʘʩʪʦ ʙʝʟʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɿʘ ʩʯʸʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʥʘʧʳʱʝʥʥʦʝ ʨʘʟʜʫʚʘʥʠʝ 

"ʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʦʛʦ" ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʨʘʟʫ ʜʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ: 

ï ʟʦʣʦʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʛʘʨʤʦʥʠʶ, ʭʦʪʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ 
ʜʦʙʨʦʪʥʦʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

ï ʚʩʸ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʧʦʣʷ ʟʨʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ, 

ʘ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʥʘ ʧʦʨʷʜʢʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ "ʟʦʣʦʪʳʝ" ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ-ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʨʦʡ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʥʝ ʟʦʜʯʠʭ, ʘ ʚʘʥʜʘʣʦʚ-ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʝʡ... 

ʅʘ ʦʙʣʦʤʢʘʭ ʩʪʘʨʠʥʳ. 

ʂʘʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʭʨʘʤʘ ʥʫʞʥʦ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ (ʦʪʩʝʯʴ), ʯʪʦʙʳ ʙʳʚʰʝʝ ʮʝʣʦʝ ʪʘʢ ʦʪʥʦʩʠʣʦʩʴ ʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʦʥʘ ï ʢ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ? ï ɼʘʞʝ ʥʝ ʩʤʝʰʥʦ. 

ʏʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʚʦʜʫ? 

ï ɽʩʣʠ ʙʳ ʢʨʦʤʝ ʩʝʯʝʥʠʷ-ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʟʦʣʦʪʦʡ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʠ ʥʝ ʟʘʦʩʪʨʷʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʪʦʯʥʦʤ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʩʢʘʟʘʪʴ 

ʘʙʩʫʨʜʥʦʤ, ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʌ = (1 +ã5)/2 ʟʦʣʦʪʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ. 

ʂʘʢ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ, ʩʦʡʜʸʪ ʠ ʪʘʢ. ʇʨʠʚʳʢʣʠ, ʥʫ, ʠ ʣʘʜʥʦ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʟʜʝʩʴ ʚʠʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʦʤ. 

ʉʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʟʦʣʦʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ï ʵʪʦ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʯʘʩʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʝʱʸ ʚ ʘʥʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʧʪʠʚʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. ʋʞ ʙʦʣʴʥʦ ʵʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʛʫʨʘ ʟʘʜʝʚʘʣʘ 

ʩʚʦʠʤ ʥʝʧʦʜʜʘʶʱʠʤʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʣʶʙʠʝ ʜʨʝʚʥʠʭ ʫʯʸʥʳʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʘ. ʅʦ ʙʝʟ ʧʝʥʪʘʛʦʥʘ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʦʙʫʩʪʨʘʠʚʘʣʘʩʴ ʪʝʦʨʠʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʦʚ ï ʇʣʘʪʦʥʦʚʳʭ ʪʝʣ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʚʩʸ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʥʘʫʯʠʣʠʩʴ ʯʝʨʪʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʧʷʪʠʢʦʥʝʯʥʫʶ ʟʚʝʟʜʫ, ʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʢʨʘʡʥʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘʙʳʣʠ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ-ʤʥʦʛʠʝ ʚʝʢʘ. ɿʘ ʥʝʥʘʜʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʠʢʘʢʦʛʦ ʪʘʤ ʟʦʣʦʪʘ ʠ ʚ ʧʦʤʠʥʝ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʇʦʪʦʤʫ ʦʥʦ (ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ-ʜʝʣʝʥʠʝ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦ. 

ʂʩʪʘʪʠ, ʚ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ ʯʠʩʣʘ ʌ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʪʝʨʤʠʥ çʟʦʣʦʪʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷè (golden ratio). 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʩʫʪʴ ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʝʸ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ "ʟʦʣʦʪʳʭ" ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʀ ʵʪʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. 

ʊʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʜʝʣʝʥʠʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʘʨʠʬʤʝʪʠʢʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʯʘʩʪʥʳʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ çʟʦʣʦʪʘʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷè (golden 

proportion). ɼʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠ ʧʦʥʷʪʥʦ ʥʘʟʚrʘʪʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ʌ ʟʦʣʦʪʳʤ ʯʠʩʣʦʤ (golden number). 

ʀ ʜʘʞʝ ʟʦʣʦʪʳʤ ʩʨʝʜʥʠʤ (golden mean). ʂʘʢ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. 

ʅʦ ʚʦʪ ʚ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʠʟ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʚʳʙʨʘʣʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʥʘʠʭʫʜʰʠʡ ʘʥʘʣʦʛ. 

ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ "ʜʝʣʝʥʠʝ". 

ɺ ʢʦʥʮʝ 19 ʚʝʢʘ ʚʩʧʳʭʥʫʣ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ɼʨʝʚʥʝʡ ɻʨʝʮʠʠ. ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʙʳʣʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ 

ʢʥʠʛʘ ʎʝʡʟʠʥʛʘ çʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷè, ʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʧʦʥʘʜʦʙʠʣʩʷ 

ʢʨʘʩʠʚʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʵʪʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ [1]. 

ʊʦʛʜʘ ʠ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʨʫʩʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ï çʟʦʣʦʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝè. 

ʀ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ʌ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʟʦʣʦʪʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤè. 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʥʝ ʤʫʜʨʩʪʚʫʷ ʣʫʢʘʚʦ, ʝʚʢʣʠʜʦʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʝʣʝʥʠʷ-

ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʪʘʢ ʠ ʧʠʰʫʪ çʌ ï ʟʦʣʦʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝè. ï ʆʩʪʘʸʪʩʷ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʬʨʘʟʫ: ʠʟ çʩʪʨʘʥʳ 

ɸʙʩʫʨʜʠʩʪʘʥè. ʊʘʤ ʫʞ ʪʦʯʥʦ, ʯʠʩʣʦ ʩʣʦʚʝʩʥʦ ʫʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʦʤ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʩʘʤʦ ʯʠʩʣʦ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʥʘ ʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʦ. 
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3 

ɽʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʨʠʩʦʚʘʪʴ-ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʴ. ʀʙʦ оно безразмерно, не привязано к метрике 

целого и выражает отношение ʜʚʫʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ. 

ɺʠʜʠʤʦ, ʧʨʠʰʣʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʥʝʤʥʦʛʫ ʢʘʢ-ʪʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʠʩʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʪʠʣʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ɺʝʜʴ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʤʝʰʘʝʪ ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʧʨʘʚʣʷʪʴ-ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʌ çʯʠʩʣʦʤ 

(ʢʦʥʩʪʘʥʪʦʡ) ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷè. 

ʅʦ ʝʱʸ ʣʫʯʰʝ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʠ ʧʨʦɦʝ: çʌ ï ʟʦʣʦʪʦʝ ʯʠʩʣʦè. ʀʣʠ ʢʘʢ ʧʦ-ʘʥʛʣʠʡʩʢʠ 

çʟʦʣʦʪʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝè. 

ɺ ʢʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʣʠ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʦʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʫʞʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦ. ɹʫʜʴ-ʪʦ 

ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ-ʩʝʯʝʥʠʝ. ʀʣʠ ʨʦʩʪïʧʨʠʩʦʚʦʢʫʧʣʝʥʠʝ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʬʠʣʣʦʪʘʢʩʠʩʘ ʠʣʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʣʣʶʩʢʘʭ. ɻʜʝ ʪʝʨʤʠʥ "ʩʝʯʝʥʠʝ" ʪʦʯʥʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʩʪʦʧ-ʩʠʛʥʘʣ ʫ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʌʠʙʦʥʘʯʯʠ. ï ɺʤʝʩʪʦ ʨʦʩʪʘ-ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʠ 

ʫʧʘʜʥʠʯʝʩʪʚʦ. 

ɺ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʘʞʥʝʝ ʩʠʥʪʝʟ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʦʟʠʜʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʫʤʥʦʞʝʥʠʝ. 

ʇʦʤʥʠʪʩʷ ʠ ʌʠʙʦʥʘʯʯʠ ʥʝ ʚʳʨʝʟʘʣ ʠ ʥʝ ʟʘʙʠʚʘʣ, ʘ ʨʘʟʤʥʦʞʘʣ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝ: ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʫʞʥʦ ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢ 

ʦʪʥʦʩʠʣʦʩʴ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ, ʢʘʢ ʦʥʦ ï ʢ ʚʥʦʚʴ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʤʫ? 

ʇʦʪʦʤʫ ʠ ʢʨʦʣʠʢʠ, ʠ ʯʠʩʣʘ ʌʠʙʦʥʘʯʯʠ nF  ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʝ 

ʞʠʚʦʪʚʦʨʷʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʦ. 

ʇʫʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ-ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʝ, ʥʦ ʚʩʸ-ʪʘʢʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʪʪʨʘʢʪʦʨ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʜʝʣ-ʘʩʠʤʧʪʦʪʫ (nŸÐ) ʨʦʩʪʘ 

ʌ = lim Fn+1 /Fn. 

ʇʦ ʣʦʛʠʢʝ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʥʘʟʚʘʪʴ ʥʝ ʟʦʣʦʪʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʯʝʤ-ʪʦ ʠʥʳʤ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ. 

ɿʦʣʦʪʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ-ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʠʣʠ ʟʦʣʦʪʳʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ, ʨʦʩʪʦʤ. ɼʘ ʤʘʣʦ ʣʠ? 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʩʸ ʚʨʝʤʷ ʧʦʯʝʤʫ-ʪʦ ʪʚʝʨʜʷʪ ʦ ʟʦʣʦʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ-ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ. 

ʍʦʪʷ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʢʦʡʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ "ʟʦʣʦʪʦʝ" ʧʨʠʫʤʥʦʞʝʥʠʝ, ʪʠʧʘ ʟʦʣʦʪʦʛʦ 

ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʯʸʪʘ, ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʧ. 

ʊʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ, ʥʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ʌ çʟʦʣʦʪʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤè, ʥʘ 

ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʨʠʟʥʘʢ ʜʫʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʫʩʘ. 

ʕʪʦ ʢʘʢ çʦʜʠʥ ʪʨʘʤʚʘʡ ʟʝʣʸʥʳʡ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ... ʩʚʝʨʥʫʣ ʟʘ ʧʦʚʦʨʦʪè. 

"Золотые" построения в древние века 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʟʥʘʚʘʝʤʘʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʟʦʣʦʪʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ) ʚʦʩʭʦʜʠʪ ʢ ɼʨʝʚʥʝʡ ɻʨʝʮʠʠ. 

ɺ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ɽʚʢʣʠʜʘ ʦʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʜʚʫʭ ʬʦʨʤʘʭ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ [2, ʩ. 75]: 

Предложение 2.111. ɼʘʥʥʫʶ ʧʨʷʤʫʶ ʨʘʩʩʝʯʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ 

ʤʝʞʜʫ ʮʝʣʦʡ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʪʨʝʟʢʦʚ, ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʥʘ ʦʩʪʘʚʰʝʤʩʷ ʦʪʨʝʟʢʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [3]. 

ʊʘʤ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʫʭʫ ʠ ʧʦʜʭʦʜʫ ʜʨʝʚʥʠʭ ʛʨʝʢʦʚ (ʨʠʩ. 1). 

"ʇʨʷʤʘʷ" ʟʜʝʩʴ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʮʝʣʦʝ. 

                                                 
1
 ɺ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ 2.11 ʧʝʨʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 2-ʶ ʢʥʠʛʫ "ʅʘʯʘʣ", ʜʨʫʛʦʝ ʯʠʩʣʦ ï 11-ʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ. 
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ɺʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʢʘʢ ʟʘʜʘʯʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʝʸ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʟʚʫʯʠʪ ʪʘʢ: 

Определение 3.6. ɻʦʚʦʨʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʘʷ ʜʝʣʠʪʩʷ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʝʩʣʠ 

ʢʘʢ ʮʝʣʘʷ ʢ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʦʪʨʝʟʢʫ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʤʝʥʴʰʝʤʫ [2, ʩ. 173]. 

ʈʝʯʴ ʠʜʸʪ ʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 
a

b

b

c
= , ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ acb= . 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʯʘʩʪʳʡ ʨʘʟʥʦʙʦʡ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʟʘʜʘʯʠ ɿʉ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʢʘʢ-ʪʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʘʢʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʤʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

c ï ʮʝʣʦʝ, ï ʦʪ ʧʨʦʠʟʥʦʰʝʥʠʷ ʣʘʪʠʥʩʢʦʡ ʙʫʢʚʳ "ʮʵ"; 

b ï ʙʦʣʴʰʘʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ, ʚʟʷʪʘʷ ʯʘʩʪʴ, ï ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʩ ʧʨʦʠʟʥʦʰʝʥʠʝʤ "ʙʵ" ʠ 

ʨʫʩʩʢʠʤ "ʚʵ"; 

a ï (ʘ)ʩʪʘʪʦʢ, (ʘ)ʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ï ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʥʦʰʝʥʠʝ ʙʫʢʚʳ "ʦ" ʟʚʫʢʦʤ "ʘ". 

ʆʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʡ "ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ" ʠ "ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ" ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [4]. ʆʛʨʘʥʠʯʠʤʩʷ ʣʠʰʴ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ-ʢʦʥʩʪʘʪʘʮʠʝʡ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʠʩʘʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʚ ɼʨʝʚʥʝʡ ʀʥʜʠʠ çʉʤʦʪʨʠ!è (ʨʠʩ. 2). 

 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʢʘʢ ʙʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

a + b = 1  

aĿ1=b
2
 

"ʎʝʣʦʝ" ʠʣʠ 
"ʜʘʥʥʘʷ 
ʧʨʷʤʘʷ" 

"ʎ
ʝ
ʣ
ʦ
ʝ
"
 

 

"ʦʜʠʥ ʠʟ 
ʦʪʨʝʟʢʦʚ" a 

"ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ 
ʦʪʨʝʟʦʢ" b 

çʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, 
ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫ 
ʮʝʣʦʡ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
ʦʪʨʝʟʢʦʚè 

çʢʚʘʜʨʘʪ ʥʘ 
ʦʩʪʘʚʰʝʤʩʷ 
ʦʪʨʝʟʢʝè 

ʈʠʩ. 1. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 2.11 ɽʚʢʣʠʜʘ 

Современное 
описание. 
У Евклида 

этого нет 

ʈʠʩ. 2. ʇʦʥʷʪʠʡʥʳʡ ʩʤʳʩʣ ʪʝʨʤʠʥʦʚ "ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ" 

ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʪʦʯʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʎʝʣʦʝ/ɹʦʣʴʰʝʝ ï 
ʢʨʘʡʥʝʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ɹʦʣʴʰʝʝ/ʄʝʥʴʰʝʝ ï 
ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʊʦʯʢʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʢʨʘʶ ʊʦʯʢʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʠʥʝ 
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ʇʨʦʧʦʨʮʠʷ ʦ ʢʨʘʡʥʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ: ʦʜʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʢʨʘʡʥʝʡ 

ʪʦʯʢʠ, ʜʨʫʛʦʝ ï ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʯʢʠ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʠ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʯʠʩʣʦ "ʪʨʠ": ʜʚʝ ʢʨʘʡʥʠʭ ʠ ʦʜʥʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʦʯʢʘ. 

ʂʘʢ ʥʝʨʘʚʥʦʧʣʝʯʥʳʝ ʚʝʩʳ, ʵʢʚʠʣʠʙʨ ʠʣʠ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ2. 

ʉ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʦʜʚʝʩʘ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʦʯʢʦʡ ʦʧʦʨʳ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ɽʚʢʣʠʜʘ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʝ 

618,0
2

51
º

+-
=f . 

ʆʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʘ ʜʣʠʥʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ b ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ c. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʢ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 618,1
2

511 º
+

=f=F - . 

ʆʩʦʚʨʝʤʝʥʝʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʚʫʯʠʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢ: золотое сечение ï ʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʥʘ 

ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʮʝʣʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʘʷ ï ʢ ʤʝʥʴʰʝʡ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʟʦʣʦʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪ ɹʢʘʢ ʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ: 

ʮʝʣʦʝ ʪʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʦʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʨʫʛʦʡ. 

ɹʦʣʴʰʝʝ ʠ ʤʝʥʴʰʝʝ ʧʦʣʫʯʘʪʁʩʷ ʫʞʝ ʧʦʪʦʤ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʟʜʝʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʦʪʨʝʟʢʦʤ, ʜʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʚʦʦʙʱʝ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʥʘ ʜʚʝ ʥʝʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʮʝʣʳʤ ʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ 

ʮʝʣʦʛʦ. ʅʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʵʪʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ. 

ʕʪʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʦʣʦʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ï ʚʳʩʰʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʝʜʠʥʝʥʠʷ ʮʝʣʦʛʦ ʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ. 

Чёртова размерность 

ɺʝʨʥʸʤʩʷ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʝʸ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ, ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʌ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʘ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʌ = b/a. 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʝʸ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʧʦʣʦʞʠʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ (ʤʝʥʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʮʝʣʦʛʦ) ʨʘʚʥʳʤ a = 1. 

ʇʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ˊ, ʢʘʢ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

ʜʣʠʥʳ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ L ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ D = 1. 

 

ɺʩʸ ʙʳ ʠ ʥʠʯʝʛʦ. ʅʦ ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʯʘʩʪʠ 1 ʠ ʌ, ʥʘʤ ʥʫʞʥʦ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʥʘʨʠʩʦʚʘʪʴ ʩʘʤ ʦʪʨʝʟʦʢ ʜʣʠʥʦʡ ʌ
2
. ʏʪʦ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

                                                 
2
 http://ru.wikipedia.org/?oldid=42839299. 

1=D

L=p

1=a F=b

F+=F 12

1=с f

f+=F 1
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ʇʦʧʘʜʘʝʤ ʚ ʟʘʢʦʣʜʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʫʛ. 

ɼʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʪʨʠʢʠ ʌ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʌ
2
. 

ɺʦʪ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʥʘ ʜʝʣʝʥʠʝ ʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʌ ʩ ʯʸʪʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʤʳʩʣʦʤ ʠ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʉʘʤʦ ʯʠʩʣʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʢʘʢ-ʪʦ "ʚʳʯʝʨʪʠʪʴ" ʤʦʞʥʦ. 

ʅʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ 

ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪ. ʆʥʦ ʢʘʢ ʙʳ ʟʘʚʠʩʘʝʪ ʥʘʜ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʷ ʣʠʰʴ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʦʚ. 

ʏʠʩʣʦ ˊ, ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, ʪʦʞʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʣʶʙʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʢ ʝʸ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ʅʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʥʦ "ʧʨʦʨʠʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ" (ʧʨʦʯʝʨʯʠʚʘʝʪʩʷ) ʦʜʥʠʤ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ 

ʮʠʨʢʫʣʷ ʠʟ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. 

От анализа к синтезу 

ɺʩʸ ʩʨʘʟʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʠ ʤʝʩʪʘ, ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʤʳ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʦʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢ ʩʠʥʪʝʟʫ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʮʝʣʦʛʦ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʠʥʘʯʠʚʘʝʤ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ 

ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʦʣʦʪʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʌ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʠ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʘ ʦʪʨʝʟʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʦʣʦʪʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6). ï ɹʫʢʚʘʣʴʥʦ ʦʜʥʠʤ 

ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʮʠʨʢʫʣʷ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʚʘʜʨʘʪʘ 1Ĭ1 ʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ( )2211+ . 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʘʩʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʪʝʨʤʠʥ çʌ ï ʟʦʣʦʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝè ʥʝ 

ʚʝʨʝʥ, ʩ ʢʘʢʠʭ ʙʳ ʩʪʦʨʦʥ ʤʳ ʢ ʥʝʤʫ ʥʠ ʧʦʜʦʰʣʠ. 

ʅʠ геометрически, ʢʦʛʜʘ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʥʘ ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʳ ʝʛʦ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ. 

ʅʠ словесно, ʚʝʜʴ ʯʠʩʣʦ ï ʥʝ ʝʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ. 

ʅʠ онтологически. ʄʘʣʦ ʣʠ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʥʘ 

ʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. ʇʨʦʩʪʦ ʪʘʢ ʩʦʚʧʘʣʦ. 

ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ, ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ ʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʠʙʦ ʪʘʤ ʦʥʦ ʧʨʷʤʦ ʥʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ. 

Ф ï ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʠʫʤʥʦʞʝʥʠʷ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʦ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ-ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ-ʪʚʦʨʝʥʠʷʭ. 

ɸ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʝʛʦ "ʚʥʝʜʨʠʪʴ-ʥʘʩʘʜʠʪʴ" ʚ ʢʦʩʪʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʭʦʜʠʪ ʥʘ ʠʛʨʫ ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 

ʬʘʥʪʘʟʠʠ. ɺʚʠʜʫ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦʡ (ʠʣʠ ʥʠʢʘʢʦʡ) ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʆ ʪʦʯʥʦʤ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʦʦʙʱʝ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ. 

Новая форма золотой модели 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʴ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʣʦʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ï ʩʫʪʴ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʆʪʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ (ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ) ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ. ɿʦʣʦʪʘʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷ ʢʘʢ ʨʘʟ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ (ʩʪʘʨʳʤ ʠ ʥʦʚʳʤ) ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ). 

ɺ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʜʨʫʛʦʤ ï ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢ ʤʳ ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ канонической форме модели золотого равновесия: 

при изменении объекта большее так относится к меньшему, как оно – к приращению. 

1) ɽʜʠʥʠʯʥʫʶ ʧʨʷʤʫʶ 1 ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʦʚʘʷ ʜʣʠʥʘ ʌ = 1 +ȹ ʦʪʥʦʩʠʣʘʩʴ ʢ 

ʩʪʘʨʦʡ (ʠʩʭʦʜʥʦʡ) 1, ʢʘʢ ʦʥʘ ï ʢ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ȹ: 
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ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʚʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ. 

2) ɽʜʠʥʠʯʥʫʶ ʧʨʷʤʫʶ 1 ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʘʨʘʷ ʜʣʠʥʘ 1 ʦʪʥʦʩʠʣʘʩʴ ʢ ʥʦʚʦʡ 

D-=f 1 , ʢʘʢ ʦʥʘ ʢ "ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ": 

D
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1
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1
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ʅʦʚʘʷ ʜʣʠʥʘ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ. 

ɿʜʝʩʴ f
 
ï ʥʦʚʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʮʝʣʦʛʦ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚ ʟʦʣʦʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ȹ ï ʦʪʨʝʟʘʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚ ʟʦʣʦʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʨʘʚʥʘʷ 2f . 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʌ ï ʥʦʚʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʠ ʟʦʣʦʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʣʠ константа золотого роста. 

f ï ʥʦʚʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʠ ʟʦʣʦʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʠʣʠ константа золотого убывания. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʦʩʪʘ/ʫʙʳʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʨʘʚʥʦ ʝʜʠʥʠʮʝ 1=FÖf . 

Структурирование членов пропорции 

ʇʨʦʧʦʨʮʠʷ, ʢʘʢ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʜʚʫʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʯʝʪʳʨʸʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

( )
4

3

2

1
4321 ,,,

p

p

p

p
pppp =Ý . 

ɽʩʣʠ ʨʝʯʴ ʠʜʸʪ ʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʜʝʣʝʥʠʠ ʮʝʣʦʛʦ c ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ, ʪʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ cba =+  ʦʜʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʚʦʙʦʜʳ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 321 ,, ppp . 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʪʝʨʷʷ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ, ʮʝʣʦʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ c = 1. ʅʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʯʣʝʥʘ 21, pp . 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʟʘʜʘʚʘʷ ʬʦʨʤʫ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʮʝʣʳʤ ʠ ʯʘʩʪʷʤʠ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ a, b, c), ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʦʜʥʦ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʦʜʥʠʤ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʦʣʦʪʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ acb=  ʠʣʠ 

1,2 == cab . 

ʂʚʘʜʨʘʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ b ʣʝʛʢʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʝʸ ʨʘʟʥʝʩʪʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ, ʩʜʝʣʘʚ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʠʣʠ ʢʨʘʡʥʠʤʠ 

ʯʣʝʥʘʤʠ: 

vbbu
v

b

b

u
:: =Ú= ;

 

bvub
b

v

u

b
:: =Ú= . 

ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʦʣʦʪʘʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷ3 
a

b

b

c
=  ʠʣʠ 

b

b

b -
=

1

1
. 

ʆʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ: 
2

51
12 °-

=Ý-= bbb . 

                                                 
3
 ʎʝʣʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʙʦʣʴʰʝʤʫ, ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʝʝ ï ʢ ʤʝʥʴʰʝʤʫ. 
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ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ b <0, ʢʦʪʦʨʦʝ ʯʘʩʪʦ ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʠʤʝʝʪ 

ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʟʥʘʯʘʷ ʚʥʝʰʥʶʶ ʪʦʯʢʫ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ. 

Часть целого 

ʊʝʧʝʨʴ ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʚʠʜʝ ʯʘʩʪʠ ʮʝʣʦʛʦ. 

ʂʘʢ ʛʦʚʦʨʠʪ ɸ. ʄʘʢʣʘʢʦʚ ʦ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʮʝʣʦʛʦ ʠ ʯʘʩʪʠ ʚ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ: 

«Воспринимая его как целое, мы вместе с тем воспринимаем и отдельные его части. 

Обе эти стороны восприятия теснейшим образом связаны между собой: восприятие целого 

обусловлено восприятием его частей и свойств, в то же время оно само влияет на их 

восприятие... 

Важность роли восприятия части в восприятии целого не означает, что для узнавания 

предмета необходимо воспринимать все его части. Многое из того, что имеется в объекте, 

совсем не воспринимается, или воспринимается неясно, или не может быть воспринято в 

данный момент, но, тем не менее, мы узнаем предметè [5, ʩ. 218ï219]. 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʯʘʩʪʷʤʠ ʥʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʨʘʡʥʝʡ 

ʪʦʯʢʝ (a, b) = (0, 1). ʇʦʪʦʤʫ ʢʘʢ ʤʝʥʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʝʜʠʢʘʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʈʘʚʝʥʩʪʚʦ ʥʫʣʶ ʥʝ ʚʳʚʦʜʠʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʞʝ ʟʘʜʘʯʫ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ (ʨʘʟʥʦʩʪʷʭ, ʦʪʣʠʯʠʷʭ), ʪʦ ʧʨʝʜʠʢʘʪ ʝʩʪʴ: 

ʵʪʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʯʝʛʦ-ʪʦ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʢʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʩʪʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ 

(ʧʦ ʆʞʝʛʦʚʫ), ʥʦ ʢʘʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʠʣʠ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʩ ʯʝʤ-ʣʠʙʦ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʘʢ ʪʘʢʦʚʦʛʦ <ʟʦʣʦʪʦʛʦ> ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠ ʥʝ ʙʳʪʴ. 

ʕʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʨʠʜʫʤʘʣ-ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣ ʪʘʢʫʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ. 

ʀ ʧʦʠʩʢ-ʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʌʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʚʦʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ b ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʢʨʘʶ ʠ ʟʘʪʝʤ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʇʦ ʩʫʪʠ, ʵʪʦ ʪʦʯʢʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ-ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʘ ʥʝ ʜʝʣʝʥʠʷ! 

Заметим, не середина. А именно равновесие. С наличием явной асимметрии. 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʮʝʣʦʛʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ! 

ʕʪʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʟʦʣʦʪʦʡ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʌ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ: 

 ʮʝʣʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʚʦʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʦʥʘ ï ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ.  

ɺ ɻʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ: 

золотое равновесие (отношение) – это пропорциональное увеличение отрезка, при 

котором новый отрезок так относится к исходному, как исходный – к приращению. 

ɺʟʷʪʴ ʪʝ ʞʝ ʩʝʤʝʯʢʠ ʚ ʮʚʝʪʢʝ ʧʦʜʩʦʣʥʫʭʘ. 

ʈʘʟʚʝ ʦʥʠ ʯʪʦ-ʪʦ ʜʝʣʷʪ-ʩʝʢʫʪ ʚ ʩʚʦʸʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ? ï ʅʝʪ. ʀʤ ʵʪʦ ʦʪ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʝ ʜʘʥʦ. 

ʅʦʪ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʝʩʪʦ <ʧʦʜ ʩʦʣʥʮʝʤ> ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʟʦʣʦʪʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʫʞʜʘʪʴ ʦ ʥʝʢʦʝʤ ʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠʣʠ ʣʠʥʠʡ (ʦʪʨʝʟʢʦʚ). 

ʅʦ ʚʩʸ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʦʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɼʝ ʬʘʢʪʦ ʩʝʤʝʯʢʠ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʌ. 
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ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʟʦʣʦʪʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
x

x

x -
=

1

1
. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (!): ʮʝʣʦʝ 1 ʠ ʝʛʦ 

ʥʝʢʘʷ ʯʘʩʪʴ x. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 1ïx ʝʩʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʪʦʯʢʠ) ʠʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʮʝʣʳʤ ʠ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. ɸ ʥʝ ʚʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ɿʜʝʩʴ ʥʘʩ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ-ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʄʦʞʝʪ, ʠʭ ʪʘʤ ʝʱʸ 

ʮʝʣʘʷ ʩʦʪʥʷ. 

ʅʫʞʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʫʙʨʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ ʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʜʥʠ ʪʦʯʢʠ, ʩ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʨʘʜʘʨʦʤ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʠʟ ʥʠʭ. 

"ʉʪʨʝʣʴʥʫʣʠ ʨʘʜʘʨʦʤ" ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ. ɿʘʪʝʤ "ʩʪʨʝʣʴʥʫʣʠ" ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʧʨʦʚʝʨʠʚ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. ʇʦʜʧʨʘʚʠʣʠ. ɽʱʸ ʨʘʟ ʧʨʦʚʝʨʠʣʠ. ʀ ʛʦʪʦʚʦ. 

ʊʝʩʥʦʪʘ ʢʣʝʪʢʘʤ ʠʣʠ ʩʝʤʝʯʢʘʤ ʧʦʥʷʪʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ. 

ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʤʳ "ʩʚʝʨʷʝʤ ʯʘʩʳ" ʥʝ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʫ ʥʘʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʪ, 

ʘ ʧʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʦʜʥʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ. 

ɺ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. ʅʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʵʭʦʣʦʪʘ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʫ ʥʘʩ ʚʦʦʙʱʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʵʣʝʤʝʥʪʘ), ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʦʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʦʣʦʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʟʘʜʘʯʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

"ʟʦʣʦʪʦʡ" ʯʘʩʪʠ ʠʟ ʮʝʣʦʛʦ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʦʜʥʦʡ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʮʝʣʦʤʫ ʤʦʞʝʪ 

ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʯʝʛʦ ʫʛʦʜʥʦ. 

ʂʘʢ ʛʣʘʚʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʦʙʱʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤ. 

ʇʨʘʚʜʘ ʟʜʝʩʴ ʫʞʝ ʯʸʪʢʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ: ʛʣʘʚʥʫʶ ʠ 

ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ ï ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ. 

ʉʶʜʘ ʞʝ, ʢʘʢ ʥʠ ʩʪʨʘʥʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠ ʣʶʙʦʧʳʪʥʫʶ "ʧʫʧʢʦʚʫʶ ʬʠʣʦʩʦʬʠʶ" [6]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʘʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʫʧʢʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʯʸʪʢʠʭ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʠ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʡ. 

ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʨʘʩʩʫʞʜʘʪʴ ʠ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ɿʦʣʦʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʮʝʣʦʛʦ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ 

( )xx -Ö= 11 . 

ɽʩʣʠ ʮʝʣʦʝ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʳʤ c = 1 ʠ 01ln = , ʪʦ 
2

ln
ln

a
b= . 

ʊʦ ʝʩʪʴ логарифм выделенной части равен половине логарифма остатка. – Это тоже 

золотое сечение–равновесие. ʅʦ ʝʛʦ ʣʫʯʰʝ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

Приращение-увеличение 

ʊʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ, ʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʧʦʩʳʣʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ, ʩʪʘʣʦ ʩʝʯʝʥʠʝ-ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʝ, ʜʝʣʝʥʠʝ-ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʦʝ. 

ɺʩʸ ʵʪʦ ʘʪʨʠʙʫʪʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʝʩʣʠ ʠ ʥʝ ʥʘʟʘʜ, ʪʦ ʪʦʯʥʦ ʥʝ ʚʧʝʨʸʜ. 

ɿʜʝʩʴ ʥʝ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʣʠ ʩʦʟʠʜʘʥʠʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʤ ʪʝʣʝʛʫ. ʂʘʢ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ, ʧʝʨʝʟʘʧʨʷʛʘʝʤ ʣʦʰʘʜʴ ʠ ʜʚʠʛʘʝʤʩʷ ʧʦ 

ʧʫʪʠ ʩʠʥʪʝʟʘ. 

ɺʦʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʙʳ ʤʦʛʣʘ ʚʳʛʣʷʜʝʪ ɹʧʝʨʚʘʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ɽʚʢʣʠʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʦʛʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ (ʜʨʝʚʥʝʛʨʝʯʝʩʢʠʡ ʩʪʠʣʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ): 

¶ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʷʤʫʶ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʢʚʘʜʨʘʪ ʥʘ ʥʝʡ ʩʪʘʣ ʨʘʚʝʥ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʫ, 
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ʟʘʢʣʶʯʸʥʥʦʤʫ ʤʝʞʜʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʤ ʦʪʨʝʟʢʦʤ (ʨʠʩ. 3). 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʦʚʨʝʤʝʥʝʥʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ: 

ʇʨʷʤʫʶ ʜʦʙʘʚʠʪʴ (ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ, ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ) ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʢʚʘʜʨʘʪ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ 1Ĭ1 

ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʫ ʤʝʞʜʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ f+1  ʠ ʝʸ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝʤ f. 

ɺʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʠ ʫʜʦʙʥʦʡ: 

¶ ʧʨʷʤʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ крайнем и среднем отношении, ʝʩʣʠ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ 

ʢ ʮʝʣʦʤʫ, ʪʘʢ ʠ ʮʝʣʦʝ ʢ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ: 
x

x 1

1

1
=

+
. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʪʦ ʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʘʣʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ: 012 =-f+f . ʅʦ ʫʞʝ ʙʝʟʦ ʚʩʷʢʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ-ʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʧʨʘʚʘ ʠʣʠ ʩʣʝʚʘ, 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʟʥʘʢ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ 

"ʦʪʨʝʟʘʥʠʝʤ", ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ, ʚʳʯʣʝʥʝʥʠʝʤ ʠ ʪ.ʧ. 

1) ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʀʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʜʚʘ ʨʝʰʝʥʠʷ 

( )F-f=lÝ=+Ý=
+

,1
1

1

1
2,1

2 xx
x

x
. 

ʇʝʨʚʦʝ ʠʟ ʥʠʭ ʜʘʸʪ ʦʙʳʯʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤʫ 

ʦʪʨʝʟʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ f ʚʧʨʘʚʦ (ʨʠʩ. 4). 

ɺʪʦʨʦʝ ï ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ, ʥʦ ʚʣʝʚʦ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʨʠʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ F-  ʜʘʸʪ 

f-=F-1 . 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʚ ʠʪʦʛʝ ʠʤʝʝʤ ʜʚʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʘ. 

2) ʇʫʩʪʴ ʪʝʧʝʨʴ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʠʜʸʪ ʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʠʤʝʝʤ ʜʝ-ʬʘʢʪʦ ʥʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ, ʘ ʥʝʯʪʦ ʦʪʨʝʟʘʥʠʷ. ʊʦʛʜʘ ʩʘʤʦ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʠʪ ʟʥʘʢ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʥʦʚʘ ʜʚʘ ʨʝʰʝʥʠʷ 

( )Ff-=lÝ=-Ý
-
=

-
,1

1

1

1
2,1

2 xx
x

x
. 

Первое ʠʟ ʥʠʭ ʜʘʸʪ ʚʳʯʣʝʥʝʥʠʝ ʠʟ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ f ʚʣʝʚʦ (ʨʠʩ. 5), ʯʪʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ ɽʚʢʣʠʜʘ ʦ ʜʝʣʝʥʠʠ ʮʝʣʦʛʦ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ, ʘ ʫʨʝʟʘʥʠʝ. 

ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ɽʚʢʣʠʜʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʩʦʟʠʜʘʥʠʷ, ʥʦ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝʤ. 

ʈʠʩ. 3. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ɽʚʢʣʠʜʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʤʦʜʝʣʠ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʩʦʟʠʜʘʥʠʷ 

1

f11
f

ʈʠʩ. 4. ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ 

ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

0 1

2f

x

2f

1
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Второе ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʜʘʸʪ ʪʝʧʝʨʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʌ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʚʝʣʠʢʦʩʪʴ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ( )F+³11  ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʘ 2F  ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ 
F+

F
=

F 1

1
. 

ʕʪʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʝ: 

ʦʪʨʝʟʦʢ ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʤʝʞʜʫ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʠ ʥʦʚʳʤ ʦʪʨʝʟʢʦʤ 1Ĭ(1+ʌ) ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ ʢʚʘʜʨʘʪʫ 

ʥʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʠ ʌ
2
. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʤʝʞʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʚʫʭ 

ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ (ʧʦ ɽʚʢʣʠʜʫ): 

F

1
 ï среднее ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʩʦ ʩʤʝʞʥʦʡ (ʦʙʱʝʡ) ʪʦʯʢʦʡ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ; 

F+

F

1
 ï крайнее ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʩʦ ʩʤʝʞʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʩ ʢʨʘʷ. 

Алгоритм построения. ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ʜʘʸʪ ʥʘʤ ʦʙʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ (ʨʠʩ. 6). 

ɹʝʨʸʤ ʢʚʘʜʨʘʪ 1Ĭ1 ʠ ʜʝʣʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʦʣʘʤ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʤ ʜʫʛʫ ʨʘʜʠʫʩʦʤ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʩʝʨʝʜʠʥʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʨʰʠʥʦʡ 

ʢʚʘʜʨʘʪʘ. ɺʩʸ! 

ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʦʪʨʝʟʢʠ ʜʣʠʥʦʡ F=f+1 . 

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʠ ʦʯʝʚʠʜʥʦ. ʏʠʩʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʮʠʨʢʫʣʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʢʚʘʜʨʘʪʘ. 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʠʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪʨʝʟʢʘ. 

1) ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ F ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ чёткую метрику ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʤʳʩʣ. ʕʪʦ ʥʦʚʳʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ. ʀʣʠ ʥʦʚʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʝ (ʧʦʜʨʦʩʰʝʝ) ʮʝʣʦʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ f. ɺ ʪʝʭ ʞʝ 

ʩʘʤʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʯʪʦ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ 1 ʠ ʜʦʙʘʚʢʘ ʢ ʥʝʤʫ f. 

ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚʩʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ F=f+1  ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʤʝʪʨʠʢʫ. 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ! 

ʀʙʦ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʥʘ ʝʚʢʣʠʜʦʚʦ ʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʌ ʤʝʪʨʠʢʠ ʥʝ ʠʤʝʣʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ, ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢ ʤʝʥʴʰʝʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʩʘʤʦ ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʌ ʥʝ ʤʦʛʣʠ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʫ ʥʘʩ ʟʦʣʦʪʦʝ ʯʠʩʣʦ ʌ ï çʥʦʚʘʷ ʩʦʟʠʜʘʪʝʣʴʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘè, ʦʙʨʘʟʫʝʤʘʷ ʠʟ ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 1 ʚ ʟʦʣʦʪʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ. 

ʈʠʩ. 6. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʣʦʪʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 

1

F0 121

1

F0 21

ʈʠʩ. 5. ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ 

ʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

0 1

2f

2F
1
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2) ʀʤʝʝʤ минимальную форму ʚ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
x

x 1

1

1
=

+
. ï ʕʪʦ ʚʝʨʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʧʫʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ! 

3) ʀʤʝʝʤ минимальное количество операций (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʨʢʫʣʷ ʠ ʣʠʥʝʡʢʠ) ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʏʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʥʘʤ 

ʥʫʞʥʦ ʙʳʣʦ ʝʱʸ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʫʛʫ ʨʘʜʠʫʩʦʤ f ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʥʠʞʥʝʡ 

ʚʝʨʰʠʥʝ ʢʚʘʜʨʘʪʘ. ɿʘʜʘʯʘ ʥʘ ʟʦʣʦʪʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ-ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ (ʧʨʠʫʤʥʦʞʝʥʠʝ) ʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʦʜʥʠʤ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʮʠʨʢʫʣʷ. 

ʊʘʢ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠ ʧʨʠʨʦʜʘ. ʕʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʤ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʠʭ ʚʝʟʜʝʩʫʱʠʤ ʬʠʣʣʦʪʘʢʩʠʩʦʤ. ʆʜʥʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʧʠʨʘʣʴ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʦʩʪ, ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʧʦʩʳʣʘʤʠ. ʅʦ ʥʝ 

ʧʨʝʩʣʦʚʫʪʦʝ ʟʦʣʦʪʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ. 

4) ʄʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʶ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ динамического изменения 

состояния: ʥʦʚʦʝ ʪʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʪʘʨʦʤʫ, ʢʘʢ ʦʥʦ ï ʢ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʥʷʪʥʦʡ ʠ ʦʪʯʸʪʣʠʚʦʡ ʩʚʷʟʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʯʠʩʝʣ 

ʌʠʙʦʥʘʯʯʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʢʦʥʩʪʘʥʪʦʡ-ʘʪʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʌ. 

ʀʣʠ ʪʝ ʞʝ ʢʨʦʣʠʢʠ... ʉ ʠʭ ʨʦʞʜʝʥʠʝʤ-ʨʦʩʪʦʤ-ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝʤ. ʅʦ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʫʤʝʨʱʚʣʝʥʠʝʤ-

ʚʳʨʝʟʘʥʠʝʤ-ʛʠʙʝʣʴʶ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʩ ʝʸ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝʤ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʘʣʦ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʘʥʘʣʦʛʠʝʡ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʞʠʟʥʠ. 

5) ɽʩʣʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚʟʷʪʴ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʟʘʜʘʯʫ ʜʝʣʝʥʠʷ (ʮʝʣʦʛʦ, ʦʪʨʝʟʢʘ), ʪʦ ʦʥʘ ʪʘʢʦʚʦʡ ʠ 
ʦʩʪʘʸʪʩʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʚʩʸ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʦʤ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʝ ʥʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʚʩʸ ʦʙʩʪʦʠʪ ʠʥʘʯʝ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ одновременно анализ и синтез. 

ɼʝʣʦ ʣʠʰʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ-ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ, ʠ ʪʦʛʜʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ, ʘ 

ʫʨʝʟʘʥʠʝ (ʜʝʣʝʥʠʝ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʚʳʯʥʦʝ золотое сечение – модель анализа и разрушения. ʇʨʠʯʸʤ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘʷ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. 

ɿʦʣʦʪʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ï ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʩʦʟʠʜʘʥʠʷ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʩʪʘʷ, ʥʘʛʣʷʜʥʘʷ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʘʷ. 

ɸ ʚʦʪ ʝʱʸ уникальная трактовка золотого созидания: 

ʥʝʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 1ïx ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ x ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 1 ʦʪʥʦʩʠʣʦʩʴ ʢ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ (ʩʪʘʨʦʤʫ), ʢʘʢ ʦʥʦ ï ʢ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʶ x, ʪʦ ʝʩʪʴ 
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ɺʨʦʜʝ ʟʥʘʢʦʤʳʡ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʅʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʢʘʢ ʚʩʸ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʥʠʪʩʷ ʦʪ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʅʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʟʠʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʪʠʚʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ-ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ. 

ʅʦ ʠ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʞʝ ʥʝ ʚʩʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʚʥʳ 1. 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʡ (ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʡ) ʘʥʘʣʦʛ 11 3 -+ += nnn zzz  ʠ 

ʚʳʙʦʨʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ( )( )1,0, 10 =zz , ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʡ 

ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʨʷʜ: 0, 1, 3, 8, 21, 55, 144, ... 
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ʍʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʸʪʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʌʠʙʦʥʘʯʯʠ nn Fz 2= , ʛʜʝ 

11 -+ += nnn FFF : 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, ... 

ɽʩʪʴ ʩʤʳʩʣ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʝʨʪʫ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʚʳʯʥʘ ̫ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʯʠʪʘʪʝʣʝʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠ ̫ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ 

ʦʪʨʝʟʢʘ: ʮʝʣʦʝ 1 = a + b ʪʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʙʦʣʴʰʝʤʫ b), ʢʘʢ ʦʥʘ ï ʢ ʜʨʫʛʦʡ 

(ʤʝʥʴʰʝʡ a): 
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15+
=F=x  ï ʙʦʣʴʰʝʝ/ʤʝʥʴʰʝʝ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʩʠʥʪʝʟʘ: 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ (ʥʦʚʦʝ ʮʝʣʦʝ) 1+ȹ ʪʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ <ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ> ʮʝʣʦʤʫ 1, ʢʘʢ ʦʥʦ 

ï ʢ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ȹ: 

D
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x
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15+
=F=x  ï ʥʦʚʦʝ ʮʝʣʦʝ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʦʣʦʪʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʟʘʜʘʯʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʦʛʦ, 

ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʮʝʣʦʛʦ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ 

ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. ʊʦʣʴʢʦ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷʤʠ. 

ʇʨʠʯʸʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʫʯʘʡ ʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʡ. ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʩʦʟʠʜʘʪʝʣʴʥʳʡ. 

ɺ ʦʜʥʠʭ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ʌ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʘʟʦʚʦʛʦ тождества синтеза: F=f+1 . 

ɿʦʣʦʪʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʌ ï ʦʙʥʦʚʣʸʥʥʳʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ (ʮʝʣʦʝ). 

<ʄʘʣʘʷ> ʟʦʣʦʪʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ f ï ʜʦʙʘʚʢʘ (ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ) ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. 

ʂʩʪʘʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ. 

ʊʘʢ ʤʳ ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ï ʤʳʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚʳʯʣʝʥʝʥʠʷ (ʦʪʲʸʤʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ) ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʮʝʣʦʛʦ. 

ʀʪʘʢ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ 

F=f+1  ï ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ синтеза; 

21 f=f- ï ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ анализа. 

ʇʝʨʚʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʳʚʘʪʴ моделью золотого роста. 

Н еб оль ш ое  ут очнен ие . ʂʦʛʜʘ ʤʳ ʜʝʣʠʤ, ʪʦʯʢʘ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚʥʫʪʨʠ. 

ʂʦʛʜʘ ʤʳ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʤ, ʪʦʯʢʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʨʘʷ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʠʜʸʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʟʠʜʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʣʝʛʯʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ, ʧʦʭʦʞʠʝ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 
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ï ʥʦʚʦʝ <ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ> ʪʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʪʘʨʦʤʫ, ʢʘʢ ʝʛʦ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ï ʢ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ: 
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ʀʣʠ ʜʨʫʛʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ: 

ï ʮʝʣʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʚʦʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʦʥʘ ï ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʦʪ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʮʝʣʦʛʦ. 
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ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦʷʚʠʣʩʷ 

ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ ʠʟ ʪʨʸʭ. 

От деления к отклонению 

ʇʦʥʷʪʠʝ, ʩʦʦʪʥʦʩʷʱʝʝʩʷ ʩ ʪʘʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ, ʢʘʢ ʟʦʣʦʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʫʞʥʦ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ çʙʦʣʴʰʝʝ ï ʤʝʥʴʰʝʝè ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʚ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʷʭ-ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ. ʂʘʢ 

ʤr  ʫʞʝ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʵʪʦ ʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ çʮʝʣʦʝ ï ʯʘʩʪʴè. 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʮʝʣʦʛʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ! 

ʆʥʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʢʨʘʶ ʠ ʜʘʣʝʝ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʠ ʦʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʵʪʘʣʦʥʘ. ʕʪʦ ʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʝ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ "ʮʝʣʦʛʦ", ʯʪʦ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʭʦʨʦʰʝʥʴʢʦ 

ʧʦʠʩʢʘʪʴ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʦʨʤʳ-ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʦʰʠʙʢʫ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ [7] ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʱʠʪʠʪʴ 

ʯʠʩʣʦ ʌ ʦʪ ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʧʨʝʜʫʙʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʬʝʪʠʰʠʟʘʮʠʠ. ɺʩʸ-ʪʘʢʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʌ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʇʦʧʨʦʙʫʝʤ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ: ʧʦʯʝʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʌ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʚ ʵʪʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ? ʀ ʚʪʦʨʦʡ ʚʦʧʨʦʩ: ʇʦʯʝʤʫ ʯʠʩʣʦ ʌ ʚ ʩʚʦʝʤ ʪʦʯʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ? 

ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʝʩʪʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʯʠʩʣʦ ʌ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʛʘʨʤʦʥʠʠ, ʠʣʠ ʝʛʦ ï ʥʝʪ? 

ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʝʩʪʴ, ʠ ʤʳ ʯʝʪʢʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤ ʵʪʦ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ "ʩʨʝʜʥʠʭ" 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. ʅʦ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʣʦ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʌ ʢʫʜʘ-ʪʦ ʠʩʯʝʟʘʝʪé 

ɿʜʝʩʴ ʤʳ ʧʦʢʘ ʤʦʞʝʤ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʌ ʚ ʩʚʦʝʤ ʪʦʯʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ çʤʝʨʠʣʦʤ ʛʘʨʤʦʥʠʠè, ʘ ʝʩʣʠ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ, ʪʦ ʛʘʨʤʦʥʠʠ çʤʝʨʪʚʦʡè, 

ʟʘʩʪʳʚʰʝʡ, ʯʪʦ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʦʯʝʥʴ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʠʜʠʤʦ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ ̫ ʌ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤ 

ʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʝʸ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʀ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʰʠʙʦʢ, ʢʘʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʨʳʚʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʥʘʯʘʪʦʝ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʥʘ ʪʘʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

ʅʘʯʥʝʤ ʩ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʥʘʙʝʛʘʶʱʠʭ (ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ), ʪʘʢ ʠ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʭ. ʄʳ ʩ ʥʠʤʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʤʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. 

ɺʦʪ, ʩ ʵʪʠʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʠ ʨʘʟʙʝʨʝʤʩʷ. 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ4 ʦʯʝʥʴ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʥʘ ʠʤʝʣʘ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʦʣʚʝʢʘ ʥʘʟʘʜ. ʉʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ5, 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʢʣʘʩʩʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ6 ʥʘ ʙʳʪʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɺʦʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ (ɼʀ): 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ɼʀ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʠʥʪʫʠʮʠʠ, ʙʫʜʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ: ʝʩʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ p ʚʝʣʠʢʘ 

(ʩʢʘʞʝʤ 0,95 ʠʣʠ 0,99), ʪʦ ɼʀ ʧʦʯʪʠ ʥʘʚʝʨʥʷʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ θ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʦ ʠʩʪʦʣʢʦʚʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ɼʀ: ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ θ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʩ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʱʠʭ ʠʤ. 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʭ ʬʦʨʤʫʣ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢʘʢ-ʪʦ ʥʝ 

ʦʯʝʥʴ ʩʤʦʪʨʠʪʩʷ. ʅʦ, ʬʦʨʤʫʣʳ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ, ʘ ʢʘʢ-ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘʜʦ, ʭʦʪʷ ʙʳ ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ, 

ʜʣʷ ʩʝʙʷé 

ʍʫʞʝ ʜʝʣʦ ʦʙʩʪʦʠʪ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʩʯʝʪ ʠʜʝʪ ʚ ʮʝʣʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʪʦ ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʪʘʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ0,5 ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʯʝʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʮʝʣʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ. ɽʩʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʪʦ ʦʥʘ 

ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ ʦʙʳʯʥʦ ʜʝʣʘʶʪ ʠ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ. 

ʇʦʧʨʦʙʫʝʤ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ... 

ʄʳ, ʧʦʯʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʢʘʢ ʧʦʩʪʫʣʘʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʥʝ 

ʚʳʚʦʜʠʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢ ʩʨʳʚʫ ʩʯʸʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʕʪʦ ʣʫʯʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ: 

 ʄ2 = ʄ.02 0.12 , (2) 

ʛʜʝ ʄ2 ï ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʜʚʦʠʯʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ; 

ʄ.02 ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʩ ʦʜʥʠʤ ʜʨʦʙʥʳʤ 

ʨʘʟʨʷʜʦʤ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʩʯʸʪʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʝ: 

 ȹ = Ñ0,12 = 2
ï1

 = Ñ0,5. (3) 

ʄʳ ʧʦʜʦʰʣʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʠʶ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ0,5 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʯʸʪʘ, ʘ ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ ï ʵʪʦ Ñ0,1n, ʛʜʝ n ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʯʸʪʘ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʸʪʘ ʵʪʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. ɼʣʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʵʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʜʨʦʙʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ ʯʠʩʣʘ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʯʝʪʘ. ʏʝʤʫ ʞʝ ʨʘʚʥʘ ʦʜʥʘ ʝʜʠʥʠʮʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ? 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ: 

 0,1n = 1/n. (4) 

                                                 
4
 ʊʝʦʨʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʟʫʯʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʟʘʢʦʥʳ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ï 

http://edu.dvgups.ru/METDOC/ITS/GEOD/LEK/l10/L1.htm. 
5
 ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ï ʦʮʝʥʢʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪ ʝʸ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ (ʤʝʨʦʡ) ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ï http://ru.wikipedia.org/?oldid=45427300. 
6
 ʂʣʘʩʩʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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ʀ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʵʪʘ ʝʜʠʥʠʮʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

ɼʣʷ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 1/2, ʘ ʜʣʷ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ï 1/10. 

ʀʪʘʢ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʮʝʣʳʭ ʯʠʩʝʣ ȹmax < 0,1n, ʛʜʝ n 

ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʸʪʘ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʪʘʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ, ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʤʳ ʙʫʜʝʤ 

ʚʠʜʝʪʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʉʢʦʣʴʢʦ ʙʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʳ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʘʢʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʫʞʝ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ŭ = 0,01n. ʕʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʰʠʙʢʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʥʦ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʡ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʢʘ ʦʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ (0,01n < ŭ < 0,1n), ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ, ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʨʳʚʫ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʩʯʸʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʨʳʚʫ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ? 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʵʪʦ ʫʞʝ ʚʦʧʨʦʩ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʀ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʵʪʦ ʫʞʝ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʥʷʪʥʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʥʝ ʚʝʜʫʱʠʝ ʢ ʧʨʷʤʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʦʯʪʠ ʚ 15 ʨʘʟ7. ï ɿʘ ʩʯʝʪ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʶʙʦʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ. 

ʆʪʚʝʪ ʥʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩʘʤ ʩʦʙʦʡ. 

Чем меньше по весу различаются разрядные единицы в счётной системе, тем более 

высокого допустимого уровня может достигнуть предельная ошибка без срыва 

стабилизации системы. Различие весов разрядных единиц системы уменьшается с 

уменьшением величины основания системы. 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 0,12 ʠ 0,110 ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ 5 ʨʘʟ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʯʸʪʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

ʂʩʪʘʪʠ, ʜʚʦʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʝʱʸ ʦʜʥʦʤʫ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ï ʯʸʪʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʦ ʚʦʪ ʩʪʨʘʥʥʦʝ ʜʝʣʦ, ʣʶʙʦʝ ʯʸʪʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʚʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ8 ʘʥʘʣʦʛ ʯʸʪʥʦʩʪʠ ï 2. 

ɸ ʣʶʙʦʝ ʥʝʯʸʪʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʯʸʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʨʦʤʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ, ʢʦʥʝʯʥʦ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʜʚʫʭ. ʕʪʦ ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

ʀ ʭʦʪʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʠʩʣʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʯʝʪʘ е, ʵʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʞʠʟʥʴ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ е-ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ ʜʚʫʭ, ʥʦ ʦʥʦ ʝʱʝ ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠ 

ʪʨʘʥʩʮʝʥʜʝʥʪʥʦ. 

ɽʩʣʠ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʚʦʡʢʫ, ʪʦ ʣʶʙʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩ ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 1..2. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʶʙʦʝ ʥʝʯʝʪʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʯʸʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʢʘʢʦʡ-

ʪʦ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʵʪʦʡ ʩʯʝʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʥʦʚʦʝ 

ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1..2. 

                                                 
7
 Малянов Д. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. ï 04.06.2012. ï http://m.gazeta.ru/science/2012/06/04_a_4610845.shtml. 

8
 ʈʝʢʫʨʩʠʚʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ // ɺʠʢʠʧʝʜʠʷ. ï http://ru.wikipedia.org/?oldid=49905509. 
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ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʳ ʚʧʦʣʥʝ ʚʧʨʘʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʠʥʘʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʧʠʩʠ ʯʠʩʣʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʫʭ ʮʠʬʨ: 0 ʠ 1. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʯʸʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʸʪʘ. 

ɼʣʷ ʯʝʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 4/2=8/4=10/5=12/6é ʠ ʪ.ʜ. ʄʳ ʚʠʜʠʤ, ʢʘʢ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʝʪʘ ï 4, 8, 10, 12,é, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ï 2, 4, 5, 6, é, ʘ ʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʯʝʪʥʦʩʪʠ ï 2. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʵʪʦ ʠ ʝʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷ ʚ ʩʚʦʝʤ çʚʳʩʰʝʤè ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʥʝʯʝʪʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʯʠʩʝʣ ʙʠʥʘʨʥʦʡ 

ʟʘʧʠʩʴʶ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʘʨʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ-ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 1..2. 

С учетом выбора отображения множественности оснований, все системы с 

основанием >1 могут быть сосредоточены в диапазоне 1..2, включая крайние значения. Как 

четные, так и  нечетные. 

ɺ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʘʚʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʦʪ Ñ0,5 

ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ Ñ1 ʩ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ 1. 

ʇʦʢʘ ʚ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʪʨʠ ʩʯʸʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ɹʝʨʛʤʘʥʘ ʠ ʜʚʦʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʯʸʪʘ. 

ʆʩʪʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʰʠʙʢʠ ŭ = 0,01n ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʦʰʠʙʢʠ ȹ = 0,1n ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ (1, ʌ, 2) ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʩʯʸʪʘ. 

Единичная система счисления. 
ɽʜʠʥʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʯʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. ʃʶʙʘʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ ŭ1 ʩʨʘʟʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ȹ1 = 1. ʕʪʦ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʥʝʤʠʥʫʝʤʦʤʫ "ʬʘʪʘʣʴʥʦʤʫ" ʠʩʭʦʜʫ ï ʩʙʦʶ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 

 ŭ1 = 1, ȹ1 = 1. (5) 

ɽʜʠʥʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʵʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʯʸʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʝʩʣʠ ʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʪʦ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ɺʩʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʵʪʦʡ ʩʯʸʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʚ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʳ. ʂʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʵʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʣʤʘʟʥʳʝ "ʫʩʳ" ï ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʠʪʠ 

ʘʣʤʘʟʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚ ʦʜʥʫ ʤʦʣʝʢʫʣʫ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʤʠʢʨʦʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʦʤʥʘ, ʚʨʝʤʷ 

ʨʦʩʪʘ ï ʤʘʣʳʝ ʜʦʣʠ ʩʝʢʫʥʜʳ, ʜʣʠʥʘ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʦʩʪʘ. ʇʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ 

ʠʥʝʨʪʥʘ. ʅʦ, ʣʶʙʘʷ ʧʝʨʚʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʯʨʝʚʘʪʘ ʧʦʣʥʳʤ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʘ. 

Система Бергмана. 
ɺʳʰʝ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ çʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷè ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ʂʘʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʠʤʝʝʪ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ? ï 

ʉʘʤʦʝ ʧʨʷʤʦʝ. 

ʄʳ ʚʝʜʸʤ ʨʝʯʴ ʦ ʩʯʸʪʥʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʭ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʮʝʣʳʭ ʯʠʩʣʘʭ ï ʢʣʝʪʢʘʭ. 

ɼʨʫʛʦʛʦ, ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʵʪʘʣʦʥʘ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʪ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʨʘʟʥʠʮʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʦ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 
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ʂʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʦʙʲʝʤ, ʯʘʱʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʚʦʝʡ çʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳè ï ʢʣʝʪʢʠ. ɸ ʪʘʢ ʞʝ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʚ ʥʫʞʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

ʊʫʪ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, ʠ ʦʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɺʩʸ ʚ ʦʜʥʦʤ ʬʣʘʢʦʥʝé 

ɺʩʸ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ çʩʚʝʨʪʢʘ ï ʨʘʟʚʝʨʪʢʘè: 100 = 011. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʥʦʚʫʶ ʨʘʟʨʷʜʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʦʞʥʦ ʩʣʦʞʠʪʴ ʠʟ ʝʜʠʥʠʮ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ 0,01 ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʨʝʥʥʦ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ: 

 ŭʌ = 1/ʌ
2
 å 0,381; ȹʌ = 1/ʌ å 0,618. (6) 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʯʸʪʘ ʚ ʮʝʣʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,01 ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʦʰʠʙʢʘ ʩʯʸʪʘ. ʀ ʜʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 1,01 ʚʝʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʤʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 1,0. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʦʰʠʙʢʠ 0,01, ʣʶʙʘʷ ʥʦʚʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,01 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʞʝ 0,01+0,01 = 0,1001. ʀ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʥʦʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,01 ʢʘʞʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ. ɼʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʭʦʪʷ ʙʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʦʰʠʙʢʠ. ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʵʪʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʜʘʝʪ ʰʘʥʩ ʥʘ ʝʸ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ɹʝʨʛʤʘʥʘ, ʥʦ ʟʜʝʩʴ ʦʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʙʘʟʫ. 

ʇʦʜʦʡʜʝʤ ʢ ʵʪʦʤʫ ʞʝ ʫʨʦʚʥʶ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɹʝʨʛʤʘʥʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ: 

 1,0 ï 0,1 = 0,01. (7) 

ɺʦʪ ʦʥ, ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʜʥʫ ʨʘʟʨʷʜʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 0,1 ʠ ʦʩʪʘʶʱʘʷʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 0,01. ʅʘ ʵʪʫ ʦʰʠʙʢʫ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʨʦʜʝ ʙʳ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʜʝʣʘʪʴ ʥʠʢʘʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʦ ʠ çʥʝ ʟʘʤʝʯʘʪʴè ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʦʰʠʙʢʠ. 

ʇʦʪʦʤʫ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 0,1 < x < 1,1 ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

1 Ñ 0,1. ɺ ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʭ ʯʠʩʣʘʭ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,618 < x < 1,618 ʙʫʜʫʪ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ 1. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʰʠʙʢʠ 0,01. ɽʩʪʴ çʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠè ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 

"ʬʘʪʘʣʴʥʦʩʪʠ". ɺʪʦʨʦʡ ʪʘʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʙʝʟ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʪʦ ʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʞʝ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʠʪ, 

ʥʦ ʠ ʵʪʦ ʫʞʝ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʧʣʦʭʦ. ɽʩʣʠ ʚʦʚʨʝʤʷ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʦʰʠʙʢʠ, ʪʦ ʚʪʦʨʘʷ 

ʫʞʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ "ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ" ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʥʦʚʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ çʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘè. 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʯʸʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

Двоичная система. 

ʆʰʠʙʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

 ŭ2 = (1/2)
2
 = 0,25; ȹ2 = 1/2 = 0,5. (8) 

ɼʚʦʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʟʘʧʘʩ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʦʰʠʙʢʠ ʜʦ ʝʸ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ "ʬʘʪʘʣʴʥʫʶ", ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʜʝʩʷʪʢʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʚʝ: ȹ2 = 0,5 = 2ŭ2. 

ʅʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ȹ2 ʠʤʝʝʪ ʝʱʝ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ 

ʨʘʟ ʠʟ-ʟʘ ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʤ 

ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 0,5. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʟʦʥʘ "ʬʘʪʘʣʴʥʦʩʪʠ" 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʫʜʘ ʥʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʢʨʫʛʣʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ "ʮʝʣʳʭ" ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

1> (1+0,5)>2. ʉʢʦʣʴʢʦ ʞʝ ʵʪʦ ʚ "ʮʝʣʳʭ" ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʚʩʝ ʝʱʝ - ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʫʞʝ ʜʚʘ? 
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ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ ʵʪʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʥʠʢʘʢ 

ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʰʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʫʞʝ çʥʘ ʧʦʜʩʪʫʧʘʭè ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʘ 0,5 ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ. ʉʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘé 

ɺ ʧʨʠʨʦʜʝ ʵʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʟʦʥʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʤ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ. ʅʦ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʝʪ ʢ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʩʦʣʝʡ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

ʏʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ. ʇʨʝʜʝʣ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ï ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʧʘʨʳ ʘʪʦʤʦʚ. ʀ ʧʦʪʦʤʫ, ʧʦ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʧʦʯʪʠ 

ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ ʛʘʟʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʠʤʝʶʪ ʪʠʧ N2. 

ʀʪʘʢ, ʩʨʘʚʥʠʣʠ... 

ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ система Бергмана имеет наиболее высокую устойчивость к разовым 

случайным ошибкам вычислений. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʚʥʘ 

ȹʬ = ʬ = Ñ0,618é, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ȹ = Ñ0,5 ʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ... 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, при основании системы ʌ максимальная ошибка может доходить 

почти до величины ʬ и не приводить к остановке формообразования. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ. 

ɺʠʜʠʤʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʯʸʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɹʝʨʛʤʘʥʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʠ. 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʤʳ ʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʯʠʩʣʦ ʌ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

Золотая спираль 

ɺʝʨʥʸʤʩʷ ʝʱʸ ʨʘʟ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʦʟʠʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʀʪʘʢ, ʥʝʢʦʝ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 1 ʜʦʧʦʣʥʷʝʤ ȹ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 1+ȹ 

ʦʪʥʦʩʠʣʦʩʴ ʢ ʩʪʘʨʦʤʫ 1, ʢʘʢ ʦʥʦ ï ʢ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʶ ȹ: 

2

15
1

1

1

1 2 -
=f=DÝ=D+DÝ

D
=
D+

. 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʪʘʢʦʡ ʟʦʣʦʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ 

ʢʚʘʜʨʘʪʘ 1Ĭ1 ʜʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 1ĬF, f+=F 1  (ʨʠʩ. 7). 

 

ʇʦ ʩʫʪʠ, ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʢʚʘʜʨʘʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʜʦʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʟʦʣʦʪʦʛʦ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6). 

ʉʨʝʜʥʠʤ ʯʣʝʥʦʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʘʤʦ ʮʝʣʦʝ ï 1. 

ʇʨʠʯʸʤ ʚ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ x ʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪ ʚʩʝʛʦ ʜʚʘ ʨʘʟʘ! ï 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ 
b

b

b -
=

1

1
 (ʮʝʣʦʝ ï ʢ ʙʦʣʴʰʝʤʫ b, ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʝʝ ï ʢ ʤʝʥʴʰʝʤʫ). 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ-ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʨʠʩʪʨʘʠʚʘʥʠʠ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. 

1 f1

ʈʠʩ. 7. ʉʭʝʤʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʦʜʝʣʠ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʩʦʟʠʜʘʥʠʷ 
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ʂʘʞʜʳʡ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʢʚʘʜʨʘʪ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ, ʨʘʚʥʦʝ ʌ (ʨʠʩ. 8). 

ɼʦʙʘʚʠʚ ʢ "ʟʦʣʦʪʦʤʫ" ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʫ ʩ ʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʚʘʜʨʘʪ, ʤʳ ʩʥʦʚʘ 

ʧʦʣʫʯʠʤ "ʟʦʣʦʪʦʡ" ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

ʇʨʠʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʢ "ʟʦʣʦʪʦʤʫ" ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʫ ʢʚʘʜʨʘʪʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ. 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤʘʷ ʢʘʨʪʠʥʢʘ ʟʦʣʦʪʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ʠʟ [8]: 

 

ʀʣʠ ʟʦʣʦʪʘʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ ʧʦ ʂʦʢʩʪʝʨʫ (ʨʠʩ. 10) ʩ ʝʸ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʢʣʘʜʢʘʤʠ [9, ʩ. 240ï242]. ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʣʠ ʜʝʣʝʥʠʷ-ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ. ʅʦ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʤʝʰʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʝ 

ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʭʦʜʫ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʩʧʠʨʘʣʠ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 11 -F+=F  ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ABCH ʟʦʣʦʪʦʡ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ CDFH ʜʦʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ABDF.  

ʊʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʜʦʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʡ ʟʦʣʦʪʦʡ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ. ʀ ʪʘʢ ʜʦ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ HJEF ʠ ABDF ʛʦʤʦʪʝʪʠʯʥʳ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʨʰʠʥʘ ʧʝʨʚʦʛʦ J ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ BF ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʷʤʳʝ 

AE, BF, CG, DH ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʩʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʚʩʝʭ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

11³

F³F

22 F³F

ʈʠʩ. 8. ʅʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʬʠʛʫʨ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʦʜʝʣʠ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

ʈʠʩ. 9. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ʧʦ ʍʵʤʙʠʜʞʫ 

ʈʠʩ. 10. ɿʦʣʦʪʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ ʧʦ ʂʦʢʩʪʝʨʫ 
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ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ABDF ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ CDFH ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ O, ʣʝʞʘʱʠʤ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʷʤʳʭ BF ʠ DH. 

ʊʘʢʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʪʦʯʢʠ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ: 

... IŸGŸEŸCŸA ʠ ... JŸHŸFŸDŸB. 

ʆʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ 90 ʚʦʢʨʫʛ ʪʦʯʢʠ O ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʛʦʤʦʪʝʪʠʠ) ( )1-FO . ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʷʤʳʝ BF ʠ DH ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ F==
CD

BC

OD

OB
, ʪʦ ʧʨʷʤʘʷ OC ʜʝʣʠʪ ʧʦʧʦʣʘʤ ʧʨʷʤʦʡ ʫʛʦʣ BOD. ɿʥʘʯʠʪ, 

ʧʨʷʤʳʝ CG, AE ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʯʢʝ O ʠ ʜʝʣʷʪ ʧʦʧʦʣʘʤ ʫʛʣʳ ʤʝʞʜʫ BF ʠ DH. 

ɺ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʩ ʧʦʣʶʩʦʤ O ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʪʨʝʟʦʢ OE ʚ OC, ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʚʩʷʢʫʶ ʪʦʯʢʫ ( )q,r
 
ʚ ʪʦʯʢʫ ( )2, p+qFr . 

ɺʳʙʠʨʘʷ ʦʪʨʝʟʦʢ OE ʟʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʧʨʷʤʫʶ, ʘ ʝʛʦ ʜʣʠʥʫ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )...,,,2,,0,1,2,,,..., 212 pFpFp-Fp-F -- ACEGI  

ʠʣʠ ʩ ʧʦʣʷʨʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ 

2
,

n
r n p

=qF= . 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʪʦʯʢʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ pqF= 2r , ʪʦ ʝʩʪʴ ʣʝʞʘʪ ʥʘ ʨʘʚʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ 

(ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ) ʩʧʠʨʘʣʠ qm=r , ʛʜʝ pF=m 2  (ʨʠʩ. 11). 

 

ɺʦʪ ʯʪʦ ʦʙ ʵʪʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ɸ.ʖ.ʏʝʨʥʦʚ [6]: 

çʏʪʦ ʦʙʱʝʛʦ ʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ 

ʨʦʟʳ, ʨʘʢʦʚʠʥ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʨʦʛʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʠ ʜʘʣʝʢʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʣʘʢʪʠʢ? 

ʆʪʚʝʪ ʠʟʚʝʩʪʝʥ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ. 

ʊ. ʂʫʢ ʦʪʢʨʳʣ ʨʦʣʴ ʟʦʣʦʪʦʡ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʜʦʢʘʟʘʚ ʯʪʦ ʬʝʥʦʤʝʥ ʨʦʩʪʘ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʚʷʟʘʥ ʩʦ 

ʩʧʠʨʘʣʷʤʠ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʈʠʩ. 11. ɿʦʣʦʪʘʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ 
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ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʟʦʣʦʪʘʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ? ɺ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʟʦʣʦʪʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ: 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʝʟʘʷ ʦʪ ʥʝʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʳ ʠ ʚʧʠʩʳʚʘʷ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, 

ʤʳ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʟʦʣʦʪʫʶ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʧʠʨʘʣʴè. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʦʡ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ [6] ʥʘ ʜʦʩʪʨʦʡʢʝ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʀ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩʧʠʨʘʣʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ, ʘ ʥʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ. 

ʄʳ ʚʠʜʠʤ, ʢʘʢ ʠ ʠʟ ʯʝʛʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʩʧʠʨʘʣʠ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʧʠʨʘʣʠ ʧʨʠʙʣʠʞʸʥʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʛʣʘʭ ʢʚʘʜʨʘʪʘ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʟʦʣʦʪʫʶ ʩʧʠʨʘʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʌ. ʂʘʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʩʧʠʨʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʠʩʝʣ ʌʠʙʦʥʘʯʯʠ ʠ ʃʶʢʘ (ʨʠʩ. 12). 

ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʩʧʠʨʘʣʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ "ʟʘʪʨʘʚʦʯʥʳʤʠ" ʯʠʩʣʘʤʠ. 

ʇʨʠʙʣʠʞʸʥʥʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʧʦʚʪʦʨʷʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʛʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩʧʠʨʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʠʩʝʣ ʌʠʙʦʥʘʯʯʠ ʠ ʃʶʢʘ ʦʪʢʨʳʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʥʝʰʥʝʡ. ɺ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʝʣ. 

ɿʦʣʦʪʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ9 ʦʪʢʨʳʪʘ, ʢʘʢ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ. 

 

ɸ ʪʝʧʝʨʴ ʤʳ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʢʘʞʝʤ: 

 

ʅʫʞʥʳ ʣʠ ʦʩʦʙʳʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ? ï ʇʦʭʦʞʝʩʪʴ ʬʦʨʤʳ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʠ ʩʧʠʨʘʣʠ ʣʝʛʢʦ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ é 

                                                 
9
 http://en.wikipedia.org/wiki/Golden_spiral. 

ʈʠʩ. 13. ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ ʠ ʬʦʨʤʳ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʈʠʩ. 12. ɿʦʣʦʪʳʝ ʩʧʠʨʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʠʩʝʣ ʌʠʙʦʥʘʯʯʠ ʠ ʃʶʢʘ 
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ʂʩʪʘʪʠ, ʩʧʠʨʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʘ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʤ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʥоʝ 

ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥ ʨʘʩʪʝʪ ʠ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʄʝʥʷʶʪʩʷ ʝʛʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ. 

ʅʦ ʢʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʬʦʨʤʳ ʩʧʠʨʘʣʠ ʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʤʝʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ 

ʩʭʦʜʩʪʚʫ. 

Формообразование единичных объемов 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʟʦʣʦʪʳʤʠ ʩʧʠʨʘʣʷʤʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɿʉ ʥʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʠʩʝʣ ʌ ʠʣʠ ʬ. 

ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ: ʰʘʨ, ʧʨʠʟʤʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʢʘʢ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ, 

ʧʘʨʘʙʦʣʦʠʜ ʠʣʠ ʛʠʧʝʨʙʦʣʦʠʜ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ʀ ʚʩʝ ʞʝé 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ [8]. 

Шар, f=r : 

1...988839,0
3

4

3

4 33
1 º=pf=p= rV  . 

Сфероид ï ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʜʚʝ ʠʟ ʪʨʸʭ ʧʦʣʫʦʩʝʡ ( )cba ,,
 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʶʪ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʜʣʠʥʫ, F=f== cba ;2 : 

( ) 1...988839,0
3

4

3

4

3

4 3222
2 º=pf=fFp=p= caV . 

ɼʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʣʝʛʢʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 1-F=f . 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʦʝ ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʚ ʞʠʚʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʝ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ ï ʵʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʞʠʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

ʕʣʣʠʧʩʦʠʜ ʠʥʦʛʜʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʠ ʬʦʨʤʳ, ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʩʬʝʨʝ. 

ʅʝʯʪʦ ʧʦʭʦʞʝʝ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʠ ʚ параболоиде вращения10, F=f= hr , : 

1...970805,0
22

1

2

1 22
3 º=

pf
=Fpf=p= hrV . 

ʕʪʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ 

 n
kV
F

p
= . (9) 

ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ k ʚ ʩʯʸʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠ ʜʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

ʆʩʪʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ n ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʧʦʤʥʠʤ, ʥʘʩ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʪʦʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʳʝ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʬʦʨʤʫ ʧʦ ʟʘʢʦʥʘʤ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʥʦ é 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ. 

                                                 
10

 ʆʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʚʦʢʨʫʛ ʝʸ ʦʩʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷ ʘʥʪʝʥʥʳ. 
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ʂʣʝʪʢʠ ʟʘʤʳʢʘʶʪ ʦʙʲʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʩʪʠ ʠ ʜʝʣʠʪʴʩʷ. 

ʇʦʪʦʤʫ ʬʦʨʤʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ (ʨʠʩ. 14). 

 

ʊʘʢʦʡ ʰʘʨʦʚʦʡ ʦʙʲʸʤ ʜʝʨʞʠʪ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʠʟ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʠ ʵʤʙʨʠʦʥ11 ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʄʳ ʛʦʚʦʨʠʤ ʦ ʧʝʨʠʦʜʝ ɸïɻ ʥʘ ʨʠʩ.15. 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ. ʀ ʢʦʥʝʯʥʦ, ʚʨʝʤʷ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʬʝʨʳ. 

ʅʦ ʵʪʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʯʝʥʴ ʩʢʦʨʦ ʠʟ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʳ ʚʟʤʝʪʥʫʪʩʷ ʪʨʠ ʣʝʧʝʩʪʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʥʘʯʘʣʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʀ ʬʦʨʤʘ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ (ɽ ʥʘ ʨʠʩ. 15). ʆʥ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʵʪʘʧ-ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʚʝʨʥʝʤʩʷ ʢ ʬʦʨʤʫʣʝ (9). 

ʏʠʩʣʦ ʌ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʂʘʢʠʭ? ï ʃʶʙʳʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʠʥʳ 

ʠ ʰʠʨʠʥʳ, ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʜʣʠʥʳ, ʰʠʨʠʥʳ ʠ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʣʠʰʴ ʦ ʙʣʠʞʥʝʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. 

ʆ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʘ. 

ʂʣʝʪʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʦʩʪʘ ʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʤʝʨ: ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʢʘʢ-ʪʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʬʦʨʤʫ. 

ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʬʦʨʤʳ. 

                                                 
11

 ʕʤʙʨʠʦʥ (ʜʨ. ʛʨʝʯ. ï в оболочках) ï ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʩʪʘʜʠʠ ʟʠʛʦʪʳ ʜʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʷʡʮʝʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ.ï http://ru.wikipedia.org/?oldid=44239948. 

ʈʠʩ. 15. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʈʠʩ. 14. ʈʘʩʪʫʱʠʡ  ʵʤʙʨʠʦʥ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. 
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ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ʌ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚʤʝʩʪʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ˊ. 

ʄʳ ʫʞʝ ʛʦʚʦʨʠʣʠ ʦ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʣ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʅʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ˊ, 

ʵʪʦ ʝʱʝ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʰʘʨʳ ʠ ʢʨʫʛʠ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʧʣʘʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʆʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʳ, ʧʘʨʘʙʦʣʦʠʜʳ ʠ ʛʠʧʝʨʙʦʣʦʠʜʳ ʚʦʩʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʦʱʝ. 

ʉʪʨʦʠʤ, ʢʫʜʘ ʢʨʠʚʘʷ ʚʳʚʝʜʝʪ, ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʧʣʘʚʥʦ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ. ʀ ʯʪʦʙʳ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦ, 

ʥʘʜʝʞʥʦ, ʩ ʧʨʠʮʝʣʦʤ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʅʘ ʞʝʩʪʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʢʘʢ ʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʜʝʘʣʴʥʘʷ 

ʩʬʝʨʘ, ʥʝʪ ʥʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʠ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï 

ʟʘʤʢʥʫʪʴ ʦʙʲʝʤ, ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʣʶʙʦʡ ʬʠʛʫʨʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ɺʦʪ ʪʫʪ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʌ ʚʤʝʩʪʦ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ˊ, ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ  ́å 2ʌ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʣʦʥʠʪʴʩʷ ʦʪ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʘ ʩʪʚʦʣʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʚʝʪʢʝé 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʯʥʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʚʝʪʦʢ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ 

ʚʩʝʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪʘʭ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ. ɼʘʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʦʯʝʢ ʠ 

ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʦʩʪʘ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʬʦʨʤʫʣʘ (9) ʜʘʝʪ ʰʠʨʦʯʘʡʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï ʙʣʠʞʥʝʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʌ. 

ɼʘʣʝʝ ʚʩʸ ʢʘʢ ʚ ʩʪʘʨʦʡ ʟʘʛʘʜʢʝ: ʩʪʦʣʴʢʦ, ʜʘ ʧʦʣʩʪʦʣʴʢʘ, ʜʘ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʩʪʦʣʴʢʦ, ʜʘ ʝʱʝ 

ʦʜʠʥé, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʣʶʙʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʌ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤ ʩʣʦʞʝʥʠʝʤ. ʀ ʥʘ ʵʪʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʦʠʤ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʣʶʙʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʥʝ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ, ʘ ʩʣʦʞʝʥʠʝʤé, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ɹʝʨʛʤʘʥʘ ʠ 

ʧʨʦʩʪʳʝ ʜʚʫʯʣʝʥʥʦ-ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʠʩʝʣ ʌʠʙʦʥʘʯʯʠ ʠ ʃʶʢʘ. 

ʉʜʘʸʪʩʷ, ʟʜʝʩʴ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʬʠʣʣʦʪʘʢʩʠʩ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʆ.ɹʦʜʥʘʨʘ [10]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʩʧʠʨʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʌ
n
 ʠ ʯʠʩʝʣ ʌʠʙʦʥʘʯʯʠ. 

ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

ʅʦ ʥʘʤ ʚʘʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ <ʟʦʣʦʪʦʡ> ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ. 

Самоуточнение результата 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠ ̫ ʌ
n
 ʦʪ ʯʠʩʝʣ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʃʶʢʘ 11 -+ += nnn LLL  ï ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭʯʣʝʥʥʦʡ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʌʠʙʦʥʘʯʯʠ ʩ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ( )( )1,2, 10 =LL . 

ʈʠʩ. 16. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʣʦʪʘʢʩʠʩʘ 
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ɼʘʥʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥ,r ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʦʩʪʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʥʝ 

ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʦʛʦ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

( )nn
nL

-
F-+F= . 

ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ nF ? ï ɼʣʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʡ ʮʝʣʠ. 

ʇʦ ʩʫʪʠ ʜʝʣʘ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʠʥʜʝʢʩʘ n ʤʳ ʚʩʸ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʙʳ ʧʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ. 

Главное свойство, объединяющее эти числа – уменьшение иррациональности по мере 

роста результата. За конечное число шагов иррациональный результат становится 

рациональным в пределах точности системы. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʯʠʩʣʘ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʌ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʦʤ ʤʠʨʦʚʳʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʄʠʨʘ. ɿʦʣʦʪʦʝ ʯʠʩʣʦ ʌ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʯʘʣʦ. 

ɽʜʠʥʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʩʪʴ ʣʶʙʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʰʝʛʦ ʄʠʨʘ. 

ʕʪʦ ʝʛʦ ʛʣʘʚʥʘʷ ʟʘʩʣʫʛʘ, ʯʪʦ ʥʘʜʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ. 

ʄʳ ʚʠʜʠʤ, ʢʘʢ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʯʠʩʣʘ. ʀ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ nF  ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʮʝʣʦʤʫ Ln ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘʧʨʠʦʨʠ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ. 

Очень похоже, что числа nF  создают ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʩʪʴ [7]. ʕʪʦ ʤʦʩʪʠʢ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʰʝʛʦ ʤʠʨʦʟʜʘʥʠʷ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʤ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʨʷʜ nF  ï ʪɻʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʟʠʜʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʫʤʥʦʞʝʥʠʷ. ʇʨʠʯʸʤ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʣʦʛʘʨʠʬʤʦʚ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʫʶ ʣʠʥʠʶ ʠʣʠ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʶ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʟʦʣʦʪʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ-ʩʦʟʠʜʘʥʠʝ ʠʜʸʪ ʧʦ ʧʫʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʣʦʛʘʨʠʬʤʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʚʟʷʪʴ ʣʦʛʘʨʠʬʤʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʌ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʦʙʳʯʥʳʡ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ 

ʨʷʜ: nn =FFlog . 

ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, натуральный ряд – это золотое накопление в логарифмах 

по основанию  ʌ. 

Заключение 

ʀʪʘʢ, ʨʘʟʚʠʪʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʠʜʝʷ ʧʦ ʪʝʤʝ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʧʦʜ "ʥʦʚʳʤ" ʨʘʢʫʨʩʦʤ. 

ʄʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʣʠ ʫʛʦʣ ʟʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʥʘ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. 

ɺʤʝʩʪʦ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ (ʘʥʘʣʠʟʘ), ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ 

ʧʨʠʫʤʥʦʞʝʥʠʷ (ʩʠʥʪʝʟʘ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʜʘʯʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʦʛʦ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʘ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʮʝʣʦʝ ʥʝ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. 

ʀʟ ʥʝʛʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ (ʜʦʣʷ). ɺʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

(ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ), ʥʦ çʦʩʪʘʸʪʩʷ ʟʘ ʢʘʜʨʦʤè. ʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦ ʦʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ɺʤʝʩʪʦ ʥʝʸ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʳʯʣʝʥʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʘ ̫ ʯʘʩʪʴ ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʘʷ ʥʝ ʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʧʦʣʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ï <ʙʦʣʴʰʝʡ> ʯʘʩʪʴʶ. 

ʉʘʤʘ ʟʘʜʘʯʘ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

целое так относится к своей части, как она – к собственному отклонению от целого. 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʠʤʝʝʤ ʮʝʣʦʝ ʠ ʦʜʥʫ ʯʘʩʪʴ! 

ʆʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʢʫʩʦʢ ʥʘʩ ʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ. ʅʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ, ʥʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ. ʄʦʞʝʪ ʪʘʤ 

ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʝʱʸ ʩʦʪʥʷ ʠʣʠ ʪʳʩʷʯʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
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ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʜʠʥ ʣʝʧʝʩʪʦʢ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʮʚʝʪʢʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʥʝ ʟʦʣʦʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʦʣʦʪʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ. 

ʄʳ ʫʞʝ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʩʝʯʸʤ ʠ ʥʝ ʜʝʣʠʤ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʦʣʦʪʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʘʸʚ. ʀʣʠ ʟʦʣʦʪʦʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʣʦʛʦ. 

Литература: 

1. Никитин А.В. ʀʩʪʦʨʠʷ ɿʦʣʦʪʦʛʦ ʉʝʯʝʥʠʷ // ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʊʨʠʥʠʪʘʨʠʟʤʘ. ï ʄ.: ʕʣ. 

 ̄77-6567, ʧʫʙʣ.16744, 11.08.2011. ï http://www.trinitas.ru/rus/doc/0232/003a/02321007.htm. 

2. Начала Евклида. ʂʥʠʛʠ IïVI: ʇʝʨ. ʩ ʛʨʝʯ. ʠ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ɼ.ɼ. ʄʦʨʜʫʭʘʡ-

ɹʦʣʪʦʚʩʢʦʛʦ ʧʨʠ ʨʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʄ.ʗ. ɺʳʛʦʜʩʢʦʛʦ ʠ ʀ.ʅ. ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʦʛʦ. ï ʄ. ïʃ.: 

ɻʀʊʊʃ, 1948. ï 448 ʩ. 

3. Василенко С.Л. "ɿʦʣʦʪʦʡ ʨʘʟʛʦʚʦʨ" ʩ ɽʚʢʣʠʜʦʤ // ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʊʨʠʥʠʪʘʨʠʟʤʘ. ï ʄ.: ʕʣ. 

ˉ 77-6567, ʧʫʙʣ.15649, 12.11.2009. ï http://www.trinitas.ru/rus/doc/0016/001c/00161575.htm. 

4. Василенко С.Л. ʅʝʟʘʜʘʯʣʠʚʳʝ p-ʩʝʯʝʥʠʷ // ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʠ ʢʨʘʩʦʪʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝ. ï 18.09.2011. ï 

http://www.artmatlab.ru/articles.php?id=50&sm=2. 

5. Маклаков А.Г. ʆʙʱʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ: ʋʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ. ï ʉʇʙ: ʇʠʪʝʨ, 2001. ï 592 ʩ. ï 

http://www.gumer.info/bibliotek_Buks/Psihol/makl/. 

6. Чернов А.Ю. SECTIO AUREA. ʀʤʷ, ʜʘʥʥʦʝ ʧʦ ʦʰʠʙʢʝ: ʚʩʸ ʦ ʟʦʣʦʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. ï 

http://chernov-trezin.narod.ru/ZS_1_0_1.htm. 

7. Никитин А.ɺ. ʇʦʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʄʠʨ ʯʝʨʝʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʫ ʠ ʣʦʛʠʢʫ // ɸʢʘʜʝʤʠʷ 

ʊʨʠʥʠʪʘʨʠʟʤʘ. ï ʄ.: ʕʣ. ˉ 77-6567, ʧʫʙʣ.12748, 23.12.2005. ï 

http://www.trinitas.ru/rus/doc/0232/009a/02320011.htm. 

8. Никитин А.В. n-ʤʝʨʥʳʝ ʩʫʤʤʳ // ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʊʨʠʥʠʪʘʨʠʟʤʘ. ï ʄ.: ʕʣ. ˉ 77-6567, 

ʧʫʙʣ.14517, 20.07.2007. ï http://www.trinitas.ru/rus/doc/0016/001c/00161401.pdf. 

9. Кокстер Г.С.М. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ: ʇʝʨ. ʩ ʘʥʛʣ. ï ʄ.: ʅʘʫʢʘ, 1966. ï 648 ʩ. ï 

http://eek.diary.ru/p165970944.htm. 

10. Боднар O. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ // ɸʢʘʜʝʤʠʷ 

ʊʨʠʥʠʪʘʨʠʟʤʘ. ï ʄ.: ʕʣ. ˉ 77-6567, ʧʫʙʣ.13656, 14.08.2006. ï 

http://www.trinitas.ru/rus/doc/0232/004a/02321053.pdf. 

É ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ, ʅʠʢʠʪʠʥ, 2013  


